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Hafnarfjardarhéfn — landtenging o.fl.

Formali

Pessi skyrsla er unnin ad beidni hafnarstjéra Hafnarfjardarhafnar, Ludviks Geirssonar.

Ludvik setti fram minnisblad 12. juli s.I. par sem fram koma helstu efnisatridi sem hann dskar eftir ad
verdi skodud, sja fylgiskjal 1.

Hafnarfjardarhofn leggur mikla dherslu & umhverfismal og stor pattur a pvi svidi er ad koma i veg fyrir
éparfa brennslu jardefnaeldsneytis 4 medan skip eru i héfn. [ pessari skyrslu eru kannadar leidir til ad
bzaeta arangur i pessum malum.

Einnig eru nokkrir umhverfispaettir skodadir eins og havadi fra skipum, radarar og hitaveita.
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Hafnarfjardarhéfn — landtenging o.fl.

Helstu nidurstédur
Landtenging

pad er mat skyrsluh6fundar ad Hafnarfjardarhofn sé vel atbudin hvad vardar landtengingar og 4 pad
vid um fjolda tengla 4 hafnarsvaedinu, dreifingu peirra, afkastageta peirra og astand bunadar.

Fullyrda méa ad engin héfn 4 islandi sé betur buin hvad pessi atridi vardar.
Nadst hefur gédur arangur i ad landtengja minni skip, t.d. pau sem liggja i Flensborgarhofn.

P6 svo ad bunadur Hafnarfjardarhafnar sé gédur i samanburdi vid adrar hafnir, pa hefur hann sin
takmork.

Helstu takmorkin eru eftirfarandi:

1. Afkastageta: mesta afl tengla er 250 amper eda um 150 kW, en porfin er oft margfalt meiri.
Nuverandi spenna er 400V og er hamlandi vardandi staekkun tengla i amperum.
2. Morg skip nota 60 rid (Hz) en tenglar eru allir med 50 rid.

Landtengingarbunadur er vidast hvar i mjog orri proun, svo sem i Evropu, 4 Nordurléndunum og i
Bandarikjunum. Préunin gengur Ut & ad afgreida rafmagn med haspennukerfum og geta stjérnad
ridafjolda med tidnibreytum.

bessi préun hefur farid haegt af stad hér 4 landi og kemur par tvennt til: i fyrsta lagi ad banadur krefst
mikillar fjarfestingar og i 68ru lagi ad langflest skip eru vanbuin vardandi landtengingarbinad, p.e.a.s.
bau geta ekki tekid vid miklu landrafmagni.

Athugun skyrsluhofundar hefur leitt i |jds ad skipin sem koma i Hafnarfjardarhofn geta nytt
landtengiblinad i meira mzaeli en nu er gert, og hefur petta m.a. komid i ljos i vidtélum undirritads vid
skipstjora, vélstjora og fulltria utgerda.

Gera parf atak til ad fa forrddamenn skipa (rekstaradila) til ad velja pad sem fyrsta kost ad tengjast
vid landtengibinad hafnarinnar. Rokin fyrir pvi eru m.a. pessi:

1. Pad er mun ddyrara fyrir Gtgerdina ad nota rafmagn ur landi heldur en keyra ljésavél /
rafst60 um bord sem brennir jar6efnaeldsneyti, oftast skipagasoliu. Mjog skortir & ad
utgerdaradilar séu medvitadir um petta.

2. Haegt er ad tengja skipin medan aflnotkun er ekki meiri en landtengibinadur raedur vid. betta
a vio pegar aflporf er breytileg medan a landlegu stendur og hluti landlegunnar getur pa verid
med landtengingu.

3. [ heiminum er mikil vakning hvad vardar umhverfismal. Vid bruna 4 1 litra af gasoliu myndast
2,68 kg af CO; (2), auk sétmengunar og annarrar mengunar i Utblaestri. CO; er staersti einstaki
orsakavaldurinn ad ,grodurhusaahrifum®.

Setja parf reglur um pad ad skip skuli landtengjast ef mogulegt er. Naudsynlegt er ad haegt sé ad
fylgja pessum reglum eftir. Best vaeri ad gera petta a sameiginlegum vettvangi hafna, pannig ad somu
reglur giltu allsstadar. Stjérn Faxafléahafna hefur t.d. sampykkt ad skip skuli landtengjast ef pvi
verdur vid komid teknilega séd.
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Hafnarfjardarhéfn — landtenging o.fl.

Askilegt er ad taka upp ,graent” bokhald par sem rafmagnssala er skrad i kWst. Med sliku békhaldi er
haegt ad greina s6luna a hvert skip og fylgjast med préun mala og maela drangurinn sem naest vid
meiri landtengingu og hvernig han leidir til minni mengunar.

Utleidsla

Bregdast parf vid Utleidslu skipa, p.e. pegar straumur leidir ut. Ef aflporf skipa gerir kleift ad
landtengja pau parf ad laga utleidslu. Pad er ekki dseettanlegt ad brenna jardefnaeldsneyti eingdngu
vegna Utleidslu.

Endurbeaetur

A sidustu drum hafa verid gerdar téluverdar endurbaetur & landtengiblinadi Hafnarfjardarhafnar, en
engin énnur hafn a [slandi hefur fleiri 200 og 250 ampera tengla. Einnig hafa rafmagnstoflur i
mostrum verid endurnyjadar.

Ekki er 1jost hvenzer porf verdur fyrir hdspennubunad med ridbreytum, en pad veltur mjog 4
eftirspurn fra dtgerdaradilum, reglugerdum med hertum kréfum um mengun og préun skipsbunadar
hvad vardar landtengingu.

Vert er ad skoda moguleika & ad kaupa faeranlega rafst6d, ca. 500 kW, sem geeti keyrt & 50 eda 60
ridum allt eftir porfum vidskiptavinarins. Rafstodin parf ad geta brennt vistvaenu eldsneyti. Til ad atta
sig betur a porfinni er rétt ad kanna hug utgerdaradila og hvort peir muni nyta sér pennan valkost.

[ mérgum héfnum um vida verdld er feeranleg rafstdd eini orkugjafinn sem stendur Gtgerdaradilum til
boda fyrir utan rafstédvar i skipinu sjalfu.

Vel buin feeranleg rafst6d af pessu tagi kostar ekki undir 30 - 40 milljdnum kréna.

Buid er ad prda bunad til ad halda utan um rafmagnsnotkun i rauntima 4 einstokum tenglum af minni
gerd, allt ad 32 amper. [ framtidinni verdur 6rugglega fjarfest i slikum bunadi en slik fjarfesting verdur
ad teljast minnihattar eda til ad byrjad med 3 til 5 milljonir kréna.

AQ 60ru leyti er naudsynlegt fyrir Hafnarfjardarhofn ad fylgjast med peirri préun sem nu 4 sér stad
og geta tekid mid af henni i fjarfestingar- og skipulagsvinnu sinni.

Med pvi ad vera i broddi fylkingar vardandi hagnytingu graennar orku, m.a. med haspennubuinadi,
geeti Hafnarfjardarhofn att par 6tviraed soknarfeeri.

Hdvadi

Buid er ad gera havadamaelingar 4 Nordurbakka og syna nidurstddur peirra ad hann getur stundum
verid yfir vibmidunarmorkum.

Skip sem verda ad keyra ljésavélar / rafstédvar og geta valdid havada vid londun / Gtskipun er reynt
ad stadsetja t.d. vid Hvaleyrarbryggju og sem lengst fra Nordurbakka. betta er skynsamlegt og dregur
ur dnaedi sem havadi kann ad valda.

Oliubryggjan er nalaegt Nordurbakka og oliuskipid Steinheim kemur reglulega pangad med oliu. Skipid
getur ekki landtengst, pvi engir tenglar eru a oliubryggjunni og auk pess notar skipid yfir 900 kW i afl
begar pad daelir oliunni i land. A3 mati skyrsluhéfundar er skipid dvenju hdvadasamt og naudsynlegt
ad havadameela pad.

Setja parf viomid hvad vardar havada fra vélum skipa.
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Radarar

Teljast verdur haepid ad rafsegulbylgjur fra radar geti verid skadlegar ménnum eda valdid
Opaegindum. Leitad var til Geislavarna Rikisins, rafeindavirkja og leitad a netinu og ekkert fannst sem
stydur pd kenningu ad haetta stafi af pessum rafsegulbylgjum.

Hitaveita

Hafnarfjardarhofn parf ad skoda pann moguleika ad stofna og reka hitaveitu. Rekstraradilar vilja i
siauknum maeli nyta sér heitt vatn til ad kynda skipin, enda reynist pad mun édyrara en rafmagns-
eda oliukynding og auk pess Iéttir hin a rafmagnslandtengingarbuinadi skipanna.

Hitaveita verdur a0 teljast afar hentug lausn fyrir fasta vidskiptavini. Fjarfesta parf i binadi um bord i
skipunum til ad taka @ mati heitu vatni, i varmaskiptum o.s.frv., en su fjarfesting skilar sér fljott.

Rafmagnslandtengibunadur

Samkvaemt fylgiskjali 2 eru ndverandi tenglar & hafnarsveedinu sem hér segir med 50 til 100 metra
millibili:

97 stk 16 ampera tenglar
10 stk 32 ampera tenglar
28 stk 53 ampera tenglar

58 stk 125 ampera tenglar
7 stk 200 ampera tenglar

Mynd 1 7 stk 250 ampera tenglar
Rafmagnstengikassi

Samtals eru tenglarnir 207 og 4.180 amper eda um 2,6 MW. Stzerstu tenglarnir eru mjog stérir og
pungir. 250 ampera tenglarnir eru fra Mennekes Elektrotechnik og eru afar vandadir en hver um sig
kostadi yfir halfa milljon kréna & sinum tima.

bessi tengibunadur er ekki medfeaerilegur og erfitt ad sja fyrir sér ad notadar verdi steerri kleaer.

peir sem nota landtengingar mikid, eins og t.d. HB Grandi i Reykjavik, tengjast oft
med tveimur 125 ampera tenglum og er pa annar peirra fyrir Iondunarkrana.
Fyrirtaekid hefur ekki adgang ad 250 ampera tenglum vid landlegukanta sina en
peir eru farnir ad efast um ad slikur bunadur sé négu medfaerilegur, enda

Mynd 2 250 ampera  rafmagnskapallinn mun sverari og kléin peim mun pyngri.
tengill / klo

Nuverandi spenna kerfisins er 400 V og 50 Hz. Telja verdur liklegt ad med frekari
pbroun i staekkun landtenginga verdi notud haerri spenna og tidnibreytar. Pad sem faest med haerri
spennu er ad kapall og klaer minnka ad ummali. | pessu sambandi er oft talad um ad nota 11 kV eda 6
kV. Ef notadur er 11 kV er haegt ad skapa 27 sinnum meira afl med sama straum og 15 sinnum meira
med 6 kV. Sverleiki kapals reedst af straumnum sem hann 4 ad flytja.

Haspennubunadi hefur verid komid fyrir i mérgum borgum i Evrépu og Ameriku. bessi bunadur a pad
hvarvetna sameiginlegt ad hann er fyrir staerri notendur eins og skemmtiferdaskip par sem aflporfin
er 7 til 11 MW (4).

Sértaekar lausnir hafa einnig verid hannadar og hefur fyrirtaekid ABB m.a. kynnt lausnir sem byggja a
hzerri spennu og breytilegri tidni i Korsér i Danmorku fyrir danska sjéherinn.
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Haspennubunadur er naudsynlegur til ad mogulegt sé ad landtengja medalstort farpegaskip.
Kostnadur vid bunadinn er mikill og hefur verid daetladur 700-900 milljénir kr (4).

A Hafnarsvaedinu eru 5 spennistédvar (Straumsvik pd ekki talin med). bessar stodvar eru yfirdrifid
stérar m.v. ndverandi 400 volta kerfi. Spenna i pessum spennist6dvum er 11 kV. Skyrsluhofundur atti
fund med fulltrdum fra HS—veitum og hja peim kom fram mikill ahugi og vilji til ad taka frekari patt i
ad baeta landtengingarmaoguleika, m.a. med haspennustod a bryggjukantinn.

betta maetti t.d. sja fyrir sér & oliubryggju par sem haegt vaeri ad tengjast haspennubinadi sem vaeri 1
til 1,5 MW. bessi bunadur pyrfti ad uppfylla krofur ATEX en paer eiga vid 4 svaedi par sem eldsneyti er
medhondlad. Ljdst er ad oliuskipid Steinheim, sem kemur nuna reglulega og aflestar oliu, hefur ekki
moguleika a pvi ad tengjast slikum bunadi.

Rafmagnstenglar & hafnarsveedi eru mikid notadir fyrir frystigdma og sennilega eru peir staerstu
notendur rafmagns 4 hafnarsvadinu.

/Askilegt er ad halda utan um pad hvernig nyting er 4 einstokum tenglum. Haegt er ad kaupa bunad
sem getur haldid utan um pad. betta geeti ordid lidur i gédu utanumhaldi og greenu bdkhaldi
Hafnarfjardarhafna.

Fyrirtaekid eTactica hefur préad blinad sem heldur utan um notkun a tengibuinadi sem er t.d. a
hafnarsvaedi. Fyrirtaekid hefur verid ad prda pennan bunad i samvinnu vid Grindavikurhéfn og ndna
nyverid einnig Faxafléahafnir. Bunadur fyrirtaekisins er mjog hentugur fyrir minni tengla upp ad 32
amperum og virkar pannig ad vidskiptavinurinn getur tengt sig an pess ad kalla til starfsmann
hafnarinnar. Allt utanumhald er rafraent med pessum bunadi og allar upplysingar um vidkomandi
tengingu liggja fyrir i rauntima.

Med pessum nyja bunadi naest einnig meira oryggi vid tengingu og stodugt eftirlit med
astandi hans.

Utleidsla

Pad kemur fyrir ad rafmagn slaer Gt eftir ad skip hafa landtengst, en raftengibunadur i landi er
tengdur i gegnum lekastraumsrofa sem slaer Ut ef Utleidsla meelist yfir 0,5 amper.

Tenging vid lekastraumsrofa er bundin i reglugerd og er naudsynleg til ad verja menn og bunad fyrir
skada.

Astaeda Utslattar er Utleidsla rafmagns en Utleidsla er pegar rafstraumur fer annad en honum aetlad
t.d. til jardar, en astaedur pess geta verid margvislegar. Ef settar verda starfsreglur um landtengingu
barf ad skoda oll tilvik par sem Gtslattur & sér stad. | dag er pad pannig ad pegar pad sleer Ut er
ljdsavél / rafst6d um bord gangsett og keyrd.

Ef landtengibunadur skipsins er gédur pa er hann med einangrunarspenni sem ,slitur” i sundur milli
skips og lands, en verdi samt utslattur ma rekja hann til kapals eda tengibinadar i landi.

Ef skip eru ekki med einangrunarspenni og flytja Utleidsluna sem er um bord i land, pa slzer lekalidinn
sem er tengdur landtengibinadi ut. Vid pessu parf ad bregdast og veita Utgerdinni radgjof. Vio pessar
adstaedur er um tvennt ad raeda:

1. Endurbzeta binad um bord, einkum med pvi ad setja upp einangrunarspenni {
landtengibinad.

2. Finna utleidsluna um bord og laga hana.
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bessu parf ad fylgja eftir pannig ad pad verdi ekki val hja atgerd ad brenna jardefnaeldsneyti med
tilheyrandi mengun med peim fyrirslaetti ad ekki sé haegt ad koma i veg fyrir Gtleidslu.

Verd a orku - ljésavélar / rafstodvar vs landtengibunadur

Mun hagstaedara er fyrir Utgerdina ad tengjast landrafmagni en ad framleida rafmagn um bord.
Samkvaemt verdskra oliufélagsins Skeljungs nina i 4gust sl. kostar einn litri af skipagasoliu 91,50 kr og
pad parf um 0,3 litra til ad framleifa 1 kWst i ljosavél / rafst6d. betta pydir ad ein kWst i ljosavél /
rafstoo kostar 27,45 kr. Samkvaemt taxta hja Hafnarfjardarhofn kostar ein kWst i landtengingu 17,20
kr. Munurinn er um 60% sem ljésavélin er dyrari, sja nanar fylgiskjal 1.

Til ad pessir kostir yrou jafn dyrir pyrfti oliulitrinn ad kosta 57,30 kr. Rétt er ad taka fram ad oliuverd
er i dag i sogulegu ldgmarki.

[ fylgiskjali 3 og 4 eru tekin nokkur deemi um kostnad midad vid pad annars vegar ad notast vid
ljosavélar / rafstddvar og hins vegnar ad nyta rafmagn ur landi (landtengingu). Ef skip stoppa um hrid
og geta nytt sér landtengingu pa geta pau sparad sér verulegar upphadir.

[ pessum utreikningum er adeins verid ad skoda brennsluoliu en annar rekstrarkostnadur laekkar
einnig, eins og t.d. vid smuroliu, siur og vidhald a vélbunadi.

Hitaveita

Hafnarfjardarhofn bydur ekki upp a tengingu vid heitt vatn (hitaveituvatn) i dag en pad er rétt ad
skoda pann moguleika nanar.

bad er vaxandi ahugi hja utgerdum (rekstaradilum) ad skoda pessi mal. | Reykjavik hafa langleguskip
eins og vardskipin bér, Tyr og Z&gir notad hitaveitu lengi og hafrannséknaskipin Arni Fridriksson og
Bjarni Seemundson um nokkurt skeid.

Hvalskipin hafa einnig notad hitaveitu i morg ar.
Orkuveita Reykjavikur hefur annast pessa sélu beint til dtgerdar an milligongu Faxafléahafna.

Akureyrarhofn hefur einnig einhverja moguleika a pessu, t.d. var vardskipid Tyr i langlegu a Akureyri
og var pa tengt vid hitaveitu. bad var eins par ad Nordurorka annadist vidskiptin an milligdngu
Akureyrarhafnar en tengingin var ad tilstudlan Hafnarinnar.

[ stuttu mali ma segja ad petta hafi komid vel at fyrir Utgerdirnar, p.e. paer spara mikla peninga &
hitaveitunni m.v. adra kosti.

Hitaveituvatnid er notad til ad kynda skipin, halda peim heitum og einnig til ad halda adalvélum
peirra heitum.

Hitaveituvatnid kemur i stadinn fyrir rafmagnshitun og/eda oliuketilshitun. Til ad skipin geti tekid &
mati heitu vatni parf ad fjarfesta i bunadi um bord, varmaskiptum o.s.frv. bessi fjarfesting skilar sér
hins vegar fljott til baka.

Hvers vegna er édyrara ad nota heitt vatn en rafmagn?

i fylgiskjali 5 eru gerdir Utreikningar & pessu. Samkvaemt peim Gtreikningum kostar hver kWst med
heitu vatni adeins einn fjérda eda einn fimmta af kostnadinum vid rafmagn.

Sa grundvallarmunur er a s6lu rafmagns og hitaveituvatns ad rafmagnid er selt samkvaemt orkumazeli
per kWst en hitaveituvatnid samkveemt magni (rimmetrum). Eftir pvi sem meiri varmi naest ar
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hitaveituvatninu peim mun hagstaedara verdur pad, i deeminu i fylgiskjali 5 er gert rad fyrir 30°C i
hitastigsmun.

Hingad til hefur pessi leid adallega verid notud fyrir skip i langlegum en nu eru Utgerdir eins og HB
Grandi ad skoda petta fyrir sin skip og pa til ad nota i venjulegum inniverum (1 til 3 sélahringa).

Einn af moérgum kostum vid hitaveituna er ad hun getur létt a aflporfinni i rafmagninu par sem ekki
parf rafmagn til upphitunar um bord.

Hafnarfjardarhofn parf ad skoda og kanna hvort hitaveituvatn gaeti hentad vidskiptavinum sinum, og
kanna jafnframt taeknilega moguleika vardandi lagnir o.s.frv.

Umbhverfismal

Hér verdur fjallad um brennslu jardefnaeldsneytis, um havada og radara.

Brennsla jardefnaeldsneytis
Gengid er Ut fra pvi ad pad sé markmid allra ad draga Ur mengun vegna brennslu jardefnaeldsneytis.

Ljost er ad brennsla jardefnaeldsneytis hefur i fér med sér mikla mengun. Bara vid bruna a einum litra
af gasoliu verda til 2,68 kg af CO; (1). A hverju ari er talid ad & heimsvisu séu framleiddir 30 milljardar
tonna af CO,. Vid brennslu jar6efnaeldsneytis verdur einnig til SOy, NOx og sét. Vid lélegan bruna
verdur til st i reyknum sem sést oft langar leidir og getur haft épaegindi i fér med sér.

Talid er ad ef haegt veeri ad landtengja 6ll skip & islandi pa maetti draga ar framleidslu CO, um 17,5 kt
(busund tonn) & ari (2) eda um 3,9% af heildarlosun & islandi.

Afar mikilvaegt er fyrir Hafnarfjardarhofn ad taka upp greent bokhald og halda utan um seldar kWst til
skipa.

Pad er mat skyrsluhéfundar ad til ad na frekari arangri i ad landtengja skip purfi ad fara i
kynningaratak og i framhaldi af pvi ad setja reglur sem haegt er fylgja eftir.

Hadvadi

Kvartad hefur verid yfir havada t.d. 8 Nordurbakka og hafa hljédmaelingar synt ad havadi hefur par
farid yfir vidmidunarmork. Pessu hefur verid maett eins og kostur er, medal annars med pvi ad lata
skipin losa adallega vid Hvaleyrarbryggju.

Skip eru mishavadasom. Zskilegt er ad gera frekari uttektir med hadvadamaelingu 4 skipum, p.e.a.s.
havada fra vélum skipa sem virdast augljoslega gefa fra sér meiri havada en 6nnur. bad er ekkert
I6gmal ad skip séu havadasom.

A0 mati skyrsluhéfundar er of mikill havadi fra vélum oliuskipsins Steinheim, en skipid kemur
reglulega og er vid oliubryggjuna par sem er stutt i Nordurbakkann. bad parf ad havadameela petta
skip og i framhaldi af pvi ad raeda vid tengilid utgerdar pess. Urbaetur geta falist i pvi ad baeta
hljéddeyfi (e. silencer) eda hreinlega ad koma med annad skip.

Onnur skip sem skyrsluhéfundi pykja aberandi hdvadasém eru rissnesk verksmidjuskip. Ad sama
skapi parf ad hdvadamaela pau. Pad hefur nadst mikill drangur vardandi langlegu ,Russa“” en pau eru
landtengd vid 200 ampera tengla.
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Radarar

Radar gefur fra sér rafsegulbylgjur en telja verdur haepid ad pzer séu skadlegar ménnum. bessir
geislar fara til deemis ekki i gegnum gler, stefna peirra er sibreytileg og orkan fra peim minnkar i 68ru
veldi med fjarlaegdinni (3). Enginn af peim sérfraedingum sem skyrsluh6fundur raeddi vid taldi ad
haetta geeti stafad af pessum rafsegulbylgjum. Samkveemt upplysingum fra Geislavornum Rikisins hafa
ekki verid gerdar rannsoknir & pessu hér a landi.

pad er yfirleitt regla ad slokkt sé & radar i hofn, pvi hann gerir ekkert gagn par, pad er pé helst ad
hann sé i gangi ef hann er i vidgerd og pa adeins timabundid.

Til ad taka af allan vafa um petta i pessum efnum er hugsanlega hagt ad maela pessar
rafsegulbylgjur, t.d. vid opinn glugga i ibudarblokk @ Nordurbakka.

Skip, skipakomur

Segja ma ad skip af 6llum gerdum komi til Hafnarfjardarhafnar, minni skip, fiskiskip, vinnsluskip,
flutningaskip, oliuskip og farpegaskip.

Talid er ad aflporf skipa i landlegu geti verid sem hér segir (1):

e Skemmtiferdaskip 5,8 til 14 MW.

e  Flutningaskip, medalaflporf um 800 kW.
e Tankskip (oliuskip) 1,4 MW.

e Vinnsluskip 800 kW

Ljést er ad nudverandi landtengiblnadur raedur ekki vid pessa aflporf. Til ad geta landtengt pessi skip
parf hdaspennubunad.

Préunin verdur liklega i pa veru ad pessi skip geta tekid vid orku fra landi i gegnum hdspennubuinad
sem sinnir raunnotkun & hverjum tima en einnig koma pau til med ad vera med ,batteri“ sem verdur
orkufordi fyrir drift skipsins ad hluta eda 6llu leyti. Préun i skipum verdur an vafa eins og er ad gerast
med rafbilaflotann.

Heimsoknir um bord i skip i Hafnarfjardarhofn

Til ad fa betri tilfinningu fyrir stédunni i landtengingarmalum fér skyrsluhéfundur um bord i nokkur
skip og reyndi ad hafa tal af skipstjéra og/eda yfirvélstjora.

Russneskur togari 15. juli 2016

Talad vid skipstjora og yfirvélstjora.

beir keyrdu ljésavél og notudu ca 200 kW. beir voru i ca 2 sélahringa
stoppi. S6gdust stundum komast af med 50 kW en pa sé ,engin“ starfsemi
um bord.

S6gdust nota mest um 500 kW i landi og nota pa um 3.000 Itr af oliu &
solarhring.

Mynd 3 Vid Hvaleyrarbryggju  Raett var vid umbodsadila togarans & islandi og pa kom fram ad ekkert hafi
verid skodad hja peim ad landtengjast.

Nokkud mikill havadi var fra skipi, lagtidnihljéa.
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Hafnarfjardarhéfn — landtenging o.fl.

Agunnguagq Il 21. juli 2016

Skipid var stopp i tveer vikur vegna

spilvidgerdar. Skyrsluhéfundur hitti i
faereyskan yfirvélstjéra um bord. beir voru

adeins ad nota 30 kW, 380 volt og 50 Hz.

Skipid hefdi getad tengst 125 ampera tengli
i hofninni. Talad var vid umbodsadila og

Mynd 4 Agunnguaq Il vid Mynd 5 Afl um 30 kw

Hvaleyrarbryggju bent 4 kosti landtengingar og ad rafmagnid |-
veeri mun édyrara med landtengingu. Fylgst
var med skipinu allan timann, og kom i ljos ad pad notadi ekki landtenginu
medan pad var i hofn.
Gnupur 21. juli 2016
Gnupur er frystitogari.
P o Gnupur var nykominn Ur slipp (dockinni). Keyrd var ljésavél og sagt ad

~ notkun um bord vaeri meiri en haegt vaeri ad fa Gt ur landtengingu. [ 1jés kom
ad peir vissu ekki ad haegt veeri ad fa tengingu vid 250 amper. Gnupur er
gerdur Ut fra Grindavik og peir sogdust yfirleitt tengjast par med
landtengingu.

Mynd & Gndpur vid Peir hefdu getad nytt sér 250 ampera tengil i Hafnarfjardarhofn.
Hvaleyrarbryggju

Stavfjord 21. juli 2016
Stavfjord er malarflutningaskip.

T Raett var vid hollenskan skipstjora og yfirvélstjora. beir voru med
B  |landtengimdguleika fyrir 160 kW, 380 volt og 50 Hz.

petta malarskip er med affermingarkrana sem eru diselknunir.

Greinilegt var ad peir toldu landtengingu ekki koma til greina. Ekki var
Mynd 7 Stavfjord vid mogulegt ad fa upplysingar um aflid, en af pvi ad peir nota diselknina krana
Hvaleyrarbryggju verdur ad telja liklegt ad peir geti nytt sér landtengingu.

Steinheim 9. dgust 2016

Steinheim er oliuskip sem kemur reglulega i Hafnarfjar6arhofn.

Skyrsluhofundur hitti skipstjora og yfirvélstjora um bord. Skipid er med
landtengiblinad og hefur hann litil afkdst, 250 amper eda um 150 kW, 440
Volt og 60 Hz.

1 Segjast peir nota um 900 kW pegar verid er ad dzela oliu i land.

Medan 4 heimsékn stdd var ekki verid ad deela i land og ad mati

Mynd 8 Steinheim vid i . . , e e ., , L
oliubryggju skyrsluhéfundar var alltof mikill hdvadi frd skipinu. Ljdsavélar eru af gerdinni

Wartsila og sennilega haegt ad laekka hdvada med endurbdtum a afgaskerfi
(hljoddeyfi).
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Hafnarfjardarhéfn — landtenging o.fl.

Ocean Tiger 15. september 2016
Ocean Tiger er stor frystitogari.

Skyrsluhofundur for um bord og hitti danskan skipstjéra og yfirvélstjéra.

| Peir eru med oflugan landtengibinad, 500 amper, 440 volt og
60 Hz.

Mynd 9 Ocean Tiger vid skinid var { stuttu stoppi og notadi um 70 kW og hefdi getad tengst 200
Hvaleyrarbryggju . . . . ,
ampera tengli, sem var til stadar en ekki notadur. betta geta peir gert pd svo
ad landtengibunadur sé 50 Hz, en pessi ridafjoldi hefur adeins ahrif a afkost
bunadar, p.e.a.s til laekkunar.

Skipstjérinn taldi stopp peirra vera pad stutt ad pad taeki pvi ekki ad landtengja. bad kom fram i mali
peirra ad peir tengist oft i land i Danmarku (i Skagen og fleiri stodum) par sem peir geti fengid allt ad
400 amperum.

Neptune 8. oktober 2016

Neptune er , islenskt” rannséknaskip.

Skyrsluhofundur fér ekki um bord heldur hitti fulltrda Utgerdar a bryggjunni.
Lidsavél / rafst6d var i gangi og spurt var af hverju skipid veeri ekki landtengt.

= -

/\/Ina'O eptune beir sogdust hafa reynt pad en pad hefdi ekki gengid vegna utslattar i
vid Sudurbakka landtengiblinadi. 125 ampera tengill hefdi pd att ad vera yfirdrifinn.

Peir hofdu haett vid ad reyna landtengingu eftir ad vidgerdarmadur sem kom um
bord i 6drum erindagjordum sagdi peim ad pessi landtengibunadur vaeri vonlaus og alltaf ad sla ut.

Skyrsluhofundur hringdi i Bjorn Hilmarsson hja rafverktakafyrirtaekinu Rafex sem starfar fyrir
Hafnarfjardarh6fn og sagdi hann ad bunadurinn veeri i lagi og sennilega veeri Utleidsla i skipinu sem
flyttist i land og orsakadi utslatt.
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Hafnarfjardarhéfn — landtenging o.fl.

Fylgiskjol:

1
2

o v b

Landtengingar skipa i Hafnarfjar6arhofn, Ludvik Geirsson.
Hafnarsamband: island, Hafnarfjardarhofn, fjoldi tengla og steerd.

Utreikningar 4 landtengingartenglum.

Utreikningar 4 kostnadi vid ad nota landtengingu vs ljésavél / rafstdd.

Heitt vatn fyrir skip.

Landtenging, einbl6dungur.

Heimildir:

(1) Forkénnun — Orkumdl i h6fnum, juni 2016.
(2) WHO — EMF — Emissions.

(3) Electromagnetic fields (EMF).

(4) Mannvit, Landtengingar skipa, 27. juli 2012.

Reett var vid eftirtalda adila:

HS veitur

Rafex

eTactica

Oliudreifingu

Faxafléahafnir

Geislavarnir Rikisins

Hafnarfjardarhofn: Ludvik Geirsson og Orn Olafsson

Umbodsadila, skipstjora, vélstjéra o.fl.
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Minnisblad fra hafnarstjora Ludviki Geirssyni dags. 12. juli 2016

Landtengingar skipa i Hafnarfjardarh6fn

Nokkrir punktar til athugunar og frekari skodunar i samantekt um st68u malsins

Fa heildarsamantekt um taeknilega st6du og mdéguleika til auka enn frekar vid landtengingar.
Samrddsadilar - Héfnin — Gdra og adrir helstu umbodsadilar — RafX — hljodmeelingar Efla

- Gera samanstekt 4 stodunni og moguleikum til Urbdta

- Umsvif — stadan nu og veentanleg framtid/préun

- Bunadur til stadar a hofninni — afl og tengingar

- Hvada tengingar hafa virkad og hvernig haegt ad styrkja pann patt
- Yfirlit um skipakomur og alagstima....

- Hvada skip adallegaétengd — russar — adrir — frystivélar
- Hver er porfin

- hverjar asteedur ekki hagt ad landtengja

- Hvada urrzdi i bodi og hvada kostnadur

Styrkja heimtaugina — hve mikid raunhaeft — haspenna??
Baeta vid tenglum

Tengibunadur fyrir mismunandi rid i skipunum - tidnibreytir
Annad sem parf ad skoda sérstaklega

O O O O

- Hvad mun ekki ganga upp og hvada Urraedi pa fyrir hendi
- Er raunhzeft ad haegt sé ad landtengja 6ll skip sem koma til Hfj. Hafnarfjaréarbaer

- Fastsetja ljésavélaskip vestast &8 Hvaleyrarbakka — forgangssveedi
- barf pa ad ad losa um bakkann vegna kviarinnar

- Skoda vidlegu vegna kviar innan gardsins med staurabunadi

- Onnur atridi sem parf ad skoda og meta

- Kostnadur vegna framkveemda og bunadar
- Tekjur af peim skipum sem falla undir pennan hép og ahrif & heildarrekstur hafnarinnar

- Almennt regluverk sem snyr ad ljésavélum i h6fnum
- Onnur atridi sem parf ad skoda —s.s. radarar
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Fylgiskjal 3

8.11.2016
Saetaekni ehf., GHS

Hafnarfjardarho6fn — Landtenging

Utreikningar & landtengingartenglum:
Formula fyrir aflutreikning:

Aflid=V*1*v3*cosO
Aflid er meelt i W6ttum (W), atreiknad
Spennan meeld i Voltum (V), hér reiknud 400V
Straumurinn maeldur i amperum (A), breytilegur
Kvadratrétin af premur, 3 fasa rafmagn, 1,73
Fasvikid cos®, hér reiknad med 0,9

Tenglar Afl kW
16 A 10,0
32 A 19,9
64 A 39,9
125 A 77,9
200 A 124,6
250 A 155,7

betta pydir i reynd ad fyrir hvert kW parf a.m.k. 1,6 amper

Kostnadur vid keyrslu a ljosavél (rafstod) borid saman vid landstraum

Forsendur:

Pad parf um 0,3 Itr af diseloliu til ad framleida eina kWst

Verd 4 diseloliu samkveemt verdskra Skeljungs i agust 2016 91,50 kr/ltr an vsk.
Kostnadur per kWst 27,45 kr.
Landrafmagn an tengigjalds 17,20 kr.

Samkvaemt taxta Hafnarfjardarhafnar i sept. 2016

Til ad kostnadur vid ljésavél
verdi jafn mikill og med landtengdu rafmagni
parf oliuverd ad vera 57,33  kr. Itr.
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Utreikningar 4 landtengingartenglum, frh.

Daemi 1 Daemi 2
Tenging vid 125 amper — einn sélarhr. (24 klist.) Tenging vid 125 amper — 14 sdlarhr.
Medalnotkun 50 kw 50 kw
Timi 24 st 336 st
Orkunotkun 1.200 kWst 16.800 kWst
Ljésavél / rafst6d 32.940 461.160 kr
Landtenging, kWst 20.640 kr 288.960 kr
Tengigjald 2.500 kr 2.500 kr
23.140 kr 291.460 kr
Tengigjaldid per kWst 2,08 kr. 0,15 kr
Mismunur 12.300 kr. Mismunur 172.200 kr.
sem landtenging er ddyrari (an tengigjalds) sem landtenging er 6dyrari (an tengigjalds).
i einn solarhring i 14 sodlarhringa.
Keyrsla a ljésavél / rafst6d Keyrsla a ljésavél / rafst6d

dyrari en landtenging: 42,35% dyrari en landtenging: 58,22%
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8.11.2016
Saetaekni ehf., GHS

Hafnarfjardarhofn — Landtenging

Utreikningar & kostnadi vid ad nota landtengingu vs ljésavél / rafstod.

Afkastageta Tengill (A) 16 31 64 125 200 250
Afl (kw) 10 19,90 38,90 77,90 124,60 158,70

Medal aflporf i kW per sélarhring 7 13,93 27,23 54,53 87,22 111,09

Sélarhringar klst

Einn sélarhringur 24

Landtenging (kr) 2.890 5.750 11.241 22.510 36.004 45.858

Ljosavél (kr) 4.612 9.177 17.939 35.924 57.461 73.186

Sparnadur 1.722 3.427 6.699 13.414 21.456 27.328

Fimm sélarhringar 120

Landtenging (kr) 14.448 28.752 56.203 112.550 180.022 229.290

Ljosavél (kr) 23.058 45.885 89.696 179.622 287.303 365.930

Sparnadur 8.610 17.134 33.493 67.072 107.281 136.641

Forsendur:

Kostnadur fyrir dlika kosti:

Landrafmagn an tengigjalds 17,20  kr.
Ljdsavél / rafst6d, midad vid kWst 27,45 kr.
Ath.

Utreikningarnir syna sparnad vidskiptavinar m.v. ad nota oliu.
Ekki er reiknad med sparnadi vegna laekkunar & rekstarkostnadi véla.
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Hafnarfjardarhofn — Landtenging
Heitt vatn fyrir skip
Hitaveituvatn notad til upphitunar a skipi

Forsendur:

verd a 4 heitu vatni samkvaemt

verdskra Orkuveitu Reykjavikur 125  kr/m3
Hitastig & vatni til skips (T,inn) 70 °C
Hitastig & vatni fra skipi (Tm,ut) 40 °C

Q=m*c* (T,inn—-T,0t)

Par sem

Q = varmastraumur kW (kJ/S)

¢ = varmagildi vatnsins KJ/(kg °C) 4,19 kJ/(kg°C)
m = massastraumur kg/sek 0,28 kg/s
Edlismassi vatns 1000 kg/m3
Q= 34,91667 kW

eda 35 kWst m.v. tonn af vatni

Kostnadur & kWst

3,571429 3,60 kr/kWst
Rafmagn med landtengingu 17,20  kr/kWst
verd Landtenging / verd Hitaveitu 4,78 kr

Kostnadur vid heitt vatn er einn fimmti til einn fjérdi af kostnadi vid landtengingu.

ATH.
i forsendum er m.v. verdskra orkuveitu. Ekki er vitad hvert endanlegt verd mun verda.
Ekki gert rad fyrir vsk. i dtreikningum.
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Hafnarfjardarhofn

Rafmagns — landtenging

Hafnarfjaréarhé6fn

Sudurbakki

Landtengibunadur:

Hafnarfjardarhofn er med 207 rafmagnstengla fra 16 til 250 amper (150 kW / 173 kVA), 400 V
og 50 Hz.

Oseyrarbryggja — Flensborgarhofn:
97 stk 16 A, 10 stk 32 A, 8 stk 63 A og 4 stk 125 A.

Sudurbakki:
5stk 63 A, 20 125 A og 4 stk 200 A.

Hvaleyrarbakki:
15 stk 63 A, 27 stk 125 A, 4 stk 200 A og 7 stk 250 A.

Sparnadur utgerdar vid ad nota landtenginu:
Kostnadur vid ad framleida eina kWst med diseloliu er kr. 27,45.
Ein kWst med landtengingu kostar 17,20 kr.

Munurinn er um 60% sem pad er dyrara ad nota diseloliu.
Umhverfisahrif:

Minni mengun, minni havadi.
Vid bruna 4 einum litra af diseloliu verdur til 2,68 kg af CO..

Daemi um minni mengun:
Aflporf skips er 70 kW.
o Ef keyrd er ljésavél pa verda til 1.330 kg af CO; a solarhring.
e Ef skipid landtengist pa verdur ekkert CO; til.

Vélarhljé6 pagnar vid landtengingu.

Hafnarfjardarhofn leggur mikla dherslu a

ad landtengja oll skip sem pad geta.
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Port of Hafnarfjordur

Electrical Shore Connections

»

Sudurbakki Pier

Flensborg Port

Electrical shore connections:

The Port of Hafnarfjordur has 207 power connectors of 16 to 250 ampers (150 kW / 173 kVA),
400 Volts, and 50 Hz.

Oseyrarbryggja Pier — Flensborg Port:
97 pc16A,10pc32A,8pc63 A, and 4 pc 125 A.

Sudurbakki Pier
5pc63 A, 20 pc 125 A, and 4 pc 200 A.

Hvaleyrarbakki Pier
15pc63 A, 27 pc125A, 4 pc 200 A, and 7 pc 250 A.

The cost reduction for the shipping company by using land connections:
The cost of producing one kWh with diesel oil is IKR 27,45 ($ 2.25).
One kWh by land connection costs IKR 17,20 ($ 1.40).

Cost reduction with land connections is 60%.

Environmental effects:
Reduced pollution, reduced noise.
Burning 1 litre of diesel oil produces 2.68 kg of CO,.

An example of reduced pollution:
A ship’s power demand is 70 kW.
e Running a light generator on board produces 1.330 kg of CO; pr. day.
e Using a land connection produces zero CO,.

Using a land connection produces no sound from machines.

The Port of Hafnarfjordur is strongly dedicated to

land connections whenever possible.





